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Аннотация. Переходный формфактор переходов ,  легких псевдоскалярных    мезонов вычислен с помощью факторизационной формулы КХД и в приближении фиксированной константы взаимодействия. В вычислениях использована амплитуда распределения мезонов, учитывающая инфракрасные ренормалонные поправки, а также обычная октет-синглетная схема смешивания цветовой  группы.
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	Введение. Рассмотрим фф перехода виртуальный фотон – псевдоска-лярный мезон  [1-9]:

                                .                                                     (1)






	Мы ограничиваемся изучением только пространственноподобного фф-а, т.е. в выражении (1)   и   подчиняются ограничениям  ,  или , .

	Фф  определяется амплитудой процесса (1)

                                      ,                         (2)


здесь -полная виртуальность фотона, -параметр асимметрии


                                     ;     ,                                                   (3)









где , ; - импульс мезона. Параметр асимметрии  принимает значения в области . Значения  относятся к фф-у перехода реальный фотонмезон,-случаю, когда фотоны имеют равные виртуальности:  .



	Для больших  этот фф в согласии с факторизационной формулой пКХД, может быть представлен в форме свертки амплитуды жесткой части  и ФР  мезона 

                              .                    (4)


Функция  в следующем порядке зависит от масштаба факторизации  и






ренормализационного масштаба . Мы выбираем их равными друг-другу и полной виртуальности фотона . Такой выбор масштабов исключает из выражения функции  члены, пропорциональные  и , что упрощает конечное выражение для  и мы находим [10]  

                    ,      (5)




здесь ;  ,   продольная часть импульса мезона, разделенная между кварком и антикварком, соответственно, а функция  имеет следующую форму

             

      

                                    ,                                       (6)
здесь 



                                , ,  .                                    (7)



В значениях  оно вновь обретает форму амплитуды жесткой части  для перехода реальный фотон- мезон .

	Функция  имеет замечательные особенности симметрии


                               ,   ,                                         (8)
отражающую тот факт, что два фотона не могут отличаться в рассматриваемом процессе. 
	Асимптотическая ФР, учитывающая инфракрасные ренормалонные поправки, имеет вид

                            .                          (9)



	В полном выражении для фф мы не уточняем кварковую структуру мезона и постоянную распада . Поэтому полученные результаты могут быть использованы для вычисления фф перехода   и .
	
	Схема  смешивания. Здесь мы обсудим электромагнитные  ,  переходные формфакторы. Известно, что   смешивание может быть описано как октет-синглетной системой цветовой  группы, так и в кварково-цветовом базисе. В первом случае, физические  и  состояния выражаются суперпозицией октетной  и синглетной  состояний группы SUf (3). 
                          ,
                          ,                                             (10)
здесь  - угол смешивания физических состояний в октет-синглетной схеме смешивания. Значения угла  берутся из  экспериментальных данных [11-13] и оценены в различных теоретических работах [14-19]. 
Синглетное  и октетное  состояния имеют следующие кварково-антикварковые структуры
                                     ,
                                     .                                                (11)
В кварково - цветовом базисе физические    и  состояния могут содержать
суперпозицию странной    и нестранной   компонент

                           ,

                                     .                                                (12)
где

                                     ,

                                     .                                                                          (13)


здесь   - угол смешивания физических состояний в кварково - цветовом бази-се, .






Состояния   и  и угол смешивания   в октет - синглетной схеме мо-гут быть выражены через  ,  состояния и угол смешивания   кварк –цве-тового базиса и наоборот. 














Формфакторы переходов ,  в обычной схеме     смешивания. Для описания системы мы пользуемся октет-синглетной схемой смешивания. В рамках этой схемы   смешивания  отношения между базовыми состояниями   и  в  SUf (3) и физическими    и   (ур. (10)) приводят к похожим отношениям между фф-ами переходов ,  и  , 

                           ,

                           .          (14)       










	В модифицированной HSA, в которой учитываются поперечные импульсы, фф-ы  и   вычислены в раб. [18] и получено . Более общая схема с двумя углами смешивания  и , исследованы в раб. [16]. В этих работах получены значения, как для параметров , , , , так и для угла смешивания физических состояний:  [16]. Результаты работ [16,18] хорошо согласуются с данными [20].
	Постоянные нормировки  и  для мезонов   и  имеют вид
                  ,  ,                          (15)
здесь   -заряд кварка.






	Как мы уже подчеркивали, в литературе приводились разные значения для . Например, в киральной пертурбативной теории получено значение    [13],  [18]. Мы полагаемся на феноменологические анализы,  проведенные в раб. [16] и пользуемся в численных вычислениях следующими значениями  параметров , , 



          , , .                 (16)




В наших численных расчетах мы учитываем вклад в ФР мезонов  и  только полиномов Гегенбауэра   и .  
	Результаты наших численных расчетов показаны на рис. 1 и 2.













	Заключения. Фф , вычисленный с применением обычных и более узких, чем  ФР, для легких  мезонов достигает своего максимума в точке    . Этот же фф , полученный с помощью ФР с инфракрасными ренормалонными поправками обладает этим свойством при всех типах ФР. Степенные поправки уменьшают обычные  и  формфакторы. Для асимптотической ФР мезона и для всех ФР, широких, чем  , эти эффекты значительны в области    и  . Для ФР узких, чем  , они незначительны.	 


          	






Рис.1. Зависимость фф-а перехода  () от  при различных фиксированных значениях параметра асимметрии. Угол октет-синглетного смешивания . Использованы обычная асимптотическая  (пунктирные кривые) ФР и ФР с инфракрасными ренормалонными поправками (сплошные кривые)   и  мезонов.














Рис.2. Зависимость фф-а  () перехода от параметра асимметрии   при фиксированном   и . Значения введенных параметров  и  одинаковы для обоих  и  мезонов. Сплошные кривые получены с помощью ФР с инфракрасными ренормалонными поправками, пунктирные кривые с использованием обычной ФР. 
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Abstract. The light pseudoscalar  mesons electromagnetic transition ,   form factors   are calculated, applying the perturbative QCD factorization formula and the frozen coupling constant approximation. In the calculations the mesons’ infrared renormalon corrected distribution amplitudes and the   ordinary octet-singlet mixing scheme are used
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